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NAS RK is pleased to announce that News of NAS RK. Series physico-mathematical 

journal has been accepted for indexing in the Emerging Sources Citation Index, a new edition of 
Web of Science. Content in this index is under consideration by Clarivate Analytics to be 
accepted in the Science Citation Index Expanded, the Social Sciences Citation Index, and the 
Arts & Humanities Citation Index. The quality and depth of content Web of Science offers to 
researchers, authors, publishers, and institutions sets it apart from other research databases. 
The inclusion of News of NAS RK. Series of chemistry and technologies in the Emerging 
Sources Citation Index demonstrates our dedication to providing the most relevant and 
influential content of chemical sciences to our community. 

 
 
Қазақстан Республикасы Ұлттық ғылым академиясы "ҚР ҰҒА Хабарлары. Физикалық-

математикалық сериясы" ғылыми журналының Web of Science-тің жаңаланған нұсқасы Emerging 
Sources Citation Index-те индекстелуге қабылданғанын хабарлайды. Бұл индекстелу барысында 
Clarivate Analytics компаниясы журналды одан әрі the Science Citation Index Expanded, the Social 
Sciences Citation Index және the Arts & Humanities Citation Index-ке қабылдау мәселесін 
қарастыруда. Webof Science зерттеушілер, авторлар, баспашылар мен мекемелерге контент 
тереңдігі мен сапасын ұсынады. ҚР ҰҒА Хабарлары. Химия және технология сериясы  Emerging 
Sources Citation Index-ке енуі біздің қоғамдастық үшін ең өзекті және беделді химиялық ғылымдар 
бойынша контентке адалдығымызды білдіреді.   

 
 
НАН РК сообщает, что научный журнал «Известия НАН РК. Серия физико-математичес-

кая» был принят для индексирования в Emerging Sources Citation Index, обновленной версии Web 
of Science. Содержание в этом индексировании находится в стадии рассмотрения компанией 
Clarivate Analytics для дальнейшего принятия журнала в the Science Citation Index Expanded, the 
Social Sciences Citation Index и the Arts & Humanities Citation Index. Web of Science предлагает 
качество и глубину контента для исследователей, авторов, издателей и учреждений. Вклю-
чение Известия НАН РК в Emerging Sources Citation Index демонстрирует нашу приверженность 
к наиболее актуальному и влиятельному контенту по химическим наукам для нашего 
сообщества. 

  



ISSN 1991-346X                                                                                                    Series physico-mathematical. 2. 2021 
 

 3 

Б а с  р е д а к т о р  

ф.-м.ғ.д., проф., ҚР ҰҒА академигі  
Ғ.М. Мұтанов 

 
 

Р е д а к ц и я   а л қ а с ы: 
 

Асанова А.Т. проф. (Қазақстан) 
Бошкаев К.А. PhD докторы (Қазақстан) 
Байгунчеков Ж.Ж. проф., академик (Қазақстан) 
Quevedo Hernando проф. (Мексика) 
Жүсіпов М.А.  проф. (Қазақстан) 
Ковалев А.М. проф., академик (Украина) 
Калимолдаев М.Н. проф., академик (Қазақстан) 
Михалевич А.А. проф., академик (Белорусь) 
Мырзакулов Р. проф., академик (Қазақстан) 
Рамазанов Т.С. проф., академик (Қазақстан) 
Такибаев Н.Ж. проф., академик (Қазақстан), бас ред. орынбасары 
Тигиняну И. проф., академик (Молдова) 
Уалиев З.Г. проф., чл.-корр. (Қазақстан) 
Харин С.Н. проф., академик (Қазақстан) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
«ҚР ҰҒА Хабарлары. Физика-математикалық сериясы». 
ISSN 2518-1726 (Online), ISSN 1991-346X (Print) 
Меншіктенуші: «Қазақстан Республикасының Ұлттық ғылым академиясы» РҚБ (Алматы қ.). 
Қазақстан Республикасының Ақпарат және коммуникациялар министрлігінің Ақпарат комитетінде 
14.02.2018 ж. берілген № 16906-Ж мерзімдік басылым тіркеуіне қойылу туралы куәлік. 
 
Тақырыптық бағыты: физика-математика ғылымдары және ақпараттық  
 технологиялар саласындағы басым ғылыми зерттеулерді  
 жариялау. 
 
Мерзімділігі: жылына 6 рет. 
Тиражы: 300 дана. 
 
Редакцияның мекен-жайы: 050010, Алматы қ., Шевченко көш., 28; 219 бөл.;  
                                               тел.: 272-13-19; 272-13-18 
 
http://physics-mathematics.kz/index.php/en/archive 
 
 
 

© Қазақстан Республикасының Ұлттық ғылым академиясы, 2021 
 

Типографияның мекен-жайы: «Аруна» ЖК, Алматы қ., Муратбаева көш., 75.  



News of the National Academy of sciences of the Republic of Kazakhstan 
  

 4 

Г л а в н ы й   р е д а к т о р 

д.ф.-м.н., проф. академик НАН РК  
Г.М. Мутанов 

 
 

Р е д а к ц и о н н а я   к о л л е г и я: 
 

Асанова А.Т. проф. (Казахстан) 
Бошкаев К.А. доктор PhD (Казахстан) 
Байгунчеков Ж.Ж. проф., академик (Казахстан) 
Quevedo Hernando проф. (Мексика) 
Жусупов М.А.  проф. (Казахстан) 
Ковалев А.М. проф., академик (Украина) 
Калимолдаев М.Н. проф., академик (Казахстан) 
Михалевич А.А. проф., академик (Беларусь) 
Мырзакулов Р. проф., академик (Казахстан) 
Рамазанов Т.С. проф., академик (Казахстан) 
Такибаев Н.Ж. проф., академик (Казахстан), зам. гл. ред. 
Тигиняну И. проф., академик (Молдова) 
Уалиев З.Г. проф., чл.-корр. (Казахстан) 
Харин С.Н. проф., академик (Қазақстан) 
 
 
 
 

 
 
 
 
«Известия НАН РК. Серия физика-математическая». 
ISSN 2518-1726 (Online), ISSN 1991-346X (Print) 
Собственник: РОО «Национальная академия наук Республики Казахстан» (г. Алматы). 
Свидетельство о постановке на учет периодического печатного издания в Комитете информации 
Министерства информации и коммуникаций Республики Казахстан № 16906-Ж, выданное 
14.02.2018 г. 
 
Тематическая направленность: публикация приоритетных научных исследований  
 в области физико-матема-тических наук  
 и информационных технологий. 
 
Периодичность: 6 раз в год. 
Тираж: 300 экземпляров. 
 
Адрес редакции: 050010, г. Алматы, ул. Шевченко, 28; ком. 219; тел.: 272-13-19; 272-13-18 
 
http://physics-mathematics.kz/index.php/en/archive 
 
 
 

© Национальная академия наук Республики Казахстан, 2021 
 
Адрес типографии: ИП «Аруна», г. Алматы, ул. Муратбаева, 75.  



ISSN 1991-346X                                                                                                    Series physico-mathematical. 2. 2021 
 

 5 

E d i t o r   i n   c h i e f 

doctor of physics and mathematics, professor, academician of NAS RK  
G.М. Mutanov  

 
 

E d i t o r i a l   b o a r d: 
 

Asanova А.Т. prof. (Kazakhstan) 
Boshkayev K.А. PhD (Kazakhstan) 
Baigunchekov Zh.Zh. prof., akademik (Kazahstan) 
Quevedo Hemando prof. (Mexico) 
Zhusupov М.А. prof. (Kazakhstan) 
Kovalev А.М. prof., academician (Ukraine) 
Kalimoldaev M.N. prof., akademik (Kazahstan) 
Mikhalevich А.А. prof., academician (Belarus) 
Myrzakulov R. prof., akademik (Kazahstan) 
Ramazanov T.S. prof., akademik (Kazahstan) 
Takibayev N.Zh. prof., academician (Kazakhstan), deputy editor in chief. 
Tiginyanu I. prof., academician (Moldova) 
Ualiev Z.G. prof., chl.-korr. (Kazahstan) 
Kharin S.N. prof., academician (Kazakhstan) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
News of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan. Physical-mathematical 
series.  
ISSN 2518-1726 (Online), ISSN 1991-346X (Print) 
Owner: RPA "National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan" (Almaty). 
The certificate of registration of a periodical printed publication in the Committee of information of the 
Ministry of Information and Communications of the Republic of Kazakhstan No. 16906-Ж, issued on 
14.02.2018. 
 
Thematic scope: publication of priority research in the field of physical and mathematical  
 sciences and information technology. 
 
Periodicity: 6 times a year. 
Circulation: 300 copies. 
 
Editorial address: 28, Shevchenko str., of. 219, Almaty, 050010, tel. 272-13-19; 272-13-18 
 
http://physics-mathematics.kz/index.php/en/archive 
 
 
 

© National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan, 2021 
 
Address of printing house: ST "Aruna", 75, Muratbayev str., Almaty. 
  



News of the National Academy of sciences of the Republic of Kazakhstan 
  

 172 

NEWS 

OF THENATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN 

PHYSICO-MATHEMATICAL SERIES 

ISSN 1991-346Х  

Volume 2, Number 336 (2021), 172 – 178 https://doi.org/10.32014/2021.2518-1726.38 
 

 
UDC 517.951, 530.145, 539.12 
МРНТИ 29.05.05, 27.35.55 
 

G. T. Bekova1, A. A. Zhadyranova2 

 
1Kh. Dosmukhamedov AU, Atyrau, Kazakhstan; 

2L.N. Gumilyov Eurasian National University, Nur-Sultan, Kazakhstan. 
E-mail: bekovaguldana@gmail.com, a.a.zhadyranova@gmail.com 

 

MULTI-LINE SOLITON SOLUTIONS FOR THE TWO-DIMENSIONAL 
NONLINEAR HIROTA EQUATION 

 
Abstract. At present, the question of studying multidimensional nonlinear integrable equations in the 

framework of the theory of solitons is very interesting to foreign and Kazakh scientists. Many physical phenomena 
that occur in nature can be described by nonlinearly integrated equations. Finding specific solutions to such 
equations plays an important role in studying the dynamics of phenomena occurring in various scientific and 
engineering fields, such as solid state physics, fluid mechanics, plasma physics and nonlinear optics. There are 
several methods for obtaining real and soliton, soliton-like solutions of such equations: the inverse scattering method, 
the Hirota’s bilinear method, Darboux transformation methods, the tanh-coth and the sine-cosine methods. In our 
work, we studied the two-dimensional Hirota equation, which is a modified nonlinear Schrödinger equation. The 
nonlinear Hirota equation is one of the integrating equations and the Hirota system is used in the field of study of 
optical fiber systems, physics, telecommunications and other engineering fields to describe many nonlinear 
phenomena. To date, the first, second, and n-order Darboux transformations have been developed for the two-
dimensional system of Hirota equations, and the soliton, rogue wave solutions have been determined by various 
methods.  

In this article, we consider the two-dimensional nonlinear Hirota equations. Using the Lax pair and Darboux 
transformation we obtained the first and the second multi-line soliton solutions for this equation and provided 
graphical representation. 

Key words. two-dimensional nonlinear Hirota equations, nonlinear integrable equations, Lax pair, Darboux 
transformation, multi-line soliton solutions. 

 
Introduction. Solitons are important when considering nonlinear equations. Nonlinearly integrated 

systems have been hotly debated among scientists. This area has developed extensively, mainly in all 
areas covered by technology and science. There are several ways to obtain nonlinear soliton solutions of 
evolutionary equations. These include the nonlinear method of the Hirota equation, the Darboux 
transformation (DT), the Painleve analysis, and more [1-7]. 

In this paper, the two-dimensional nonlinear Hirota equation is a modified nonlinear Schrödinger 
equation considered. The Hirota system is used to describe many nonlinear phenomena. It is widely used 
in the field of study of optical fiber systems, in the mechanisms of physics, electrical communication and 
other engineering sciences [8, 9]. 

Consider the one-component two-dimensional nonlinear Hirota equation as follows [10]: 
 
 ,0)(  xxxyxyt qiqqiqiq   (1) 

 ,0)(2)(2 **2  xyxyyx qqqqiq   (2) 

 ,0)(2
2  yx q  (3) 
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where ),,(= tyxqq  is the complex functions and ),,(= tyxvv , ),,(= tyxww ,  1,2=i  are the real 

functions. It is integrated by the method of the inverse scattering method, thus, for its there is a Lax 
representation. Its Lax representation is given in the form:  

 , Ax   (4) 

 .)42( 2  Byt   (5) 

here λ – spectral parameter,  - independent function, particularly Ttyx ),();,,( 3,21   . А 

and В matrices  
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here А0, В0 and 3   22  dimensional matrices: 
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Using the Lax pair above, we can construct a Darboux transformation for a two-dimensional 

nonlinear Hirota equation. Compatibility condition of this system: 
 
   .0)42(, 2  yxt ABABA    (7) 

 
According to the above calculations, we can obtain a two-dimensional nonlinear Hirota system. The 

spectral parameter λ is obtained as follows: 

.)42( 2
yt    

In this article we will limit ourselves to the situation 1 . 
In our previous work, we have constructed the first-order Darboux transformation for the two-

dimensional nonlinear Hirota equation [1]. 
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here we define the components of the matrix S  as follows: 
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Lets find further multi-line soliton solutions using this Darboux transformation. 
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Multi-line soliton solutions 
Here in order to find one soliton solution we choose seed solution as is the 0 q . When 

solving a linear system under zero conditions, we obtain the following basic solution [11]: 

 













),(

),(

tygxi

tyfxi

e

e




  (9) 

 
here f  and g  - y  and t  periodic differential functions. 

2.1 The first multi-line soliton solution 
we can rewrite the equation (9) to this type: 
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we use the N-order Darboux transformation to obtain a linear colitis solution: 
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here  
 ,)42( 2

jjjjjjjj ctiyixii    

where ,j ,j jc  are random real constants and ,jjj idb  ,jjj inm   ,jjj ilkc   ,12(  j

),...,2,1 N . 
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,0,,,, lkmdb  lkmdb ,,,, - real constants. 

Then  1q ,  1 ,  1  we obtain a multi-line soliton solution for:  
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here
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Let's take 
 1q  as an example to analyze the distribution features of soliton, some parameters of which 

are affected. Using the calculated expressions, we can deduce from the equation the following physical 
properties of the solution (11 a): the amplitude  12d , the wave vector   )2,2(, 11 ndyx  , the 

frequency     111111 24 dmbnbd   , the soliton direction 
1

1

n

d
g  . From the figure it can be seen 

that the distribution of a linear soliton jd  depends on the change in magnitude. 

To visualize the results of the first multi-line soliton solution, we construct graphs of the expressions 
 1q ,  1  and  1  obtained with the help of Maple 2018: 
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Figure 1 - 3.1,2,2,1,, 1111  bmld    

and t=0 soliton solution for 
 1q  

Figure 2 - ,2,3.1,2,1,, 1111  mbld   

5,11 k  and t=0 soliton solution for 
 1  

 

 

Figure 3 - 5,1,,2,3.1,2,1,, 111111  knmbld   and t=0 soliton solution for 
 1  

 
We obtained first-order multi-linear soliton solutions using the Darboux transformation for the two-

dimensional nonlinear Hirota equation with given seed solution conditions. 
 
2.2 The second multi-line soliton solution 
Now we obtain three two-line soliton solutions for 2N . 
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   22 ,  values are considered in the same way. 
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To visualize the results obtained during the calculations on the second-order multi-linear soliton, we 

construct graphs of the formulas 
 2q ,  2  and  2  obtained with the help of Maple 2018: 

 

  
Figure 4 - ,1,1,,,, 133131  kkmlnd  

,5,1,,2,,,3,2.1 11333  nblbd   

and t=0 soliton solution for 
 2q  

Figure 5 - ,1,,,,,,,, 233331111 kmndldbn  

,,,,2,,,,,,,1, 3232113113  blm   

1,3 13  k  and t=0 soliton solution for 
 2  

 

 
Figure 6 - ,2,,,,,,,1,1,,, 2113112331   lmkknn ,3,,,,,4 133231  bb  

6.1,5,1,,,5.2 31313  dldm   and t=0 soliton solution for 
 2  

 
In this section, we obtained second-order multi-linear soliton solutions for the two-dimensional 

nonlinear Hirota equation with initial conditions. 3 decisions were obtained by introducing certain 
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designations. As a result, we constructed graphs of the exact expressions to visualize the results of the 
second multi-line soliton solution. 

Conclusions. In this article, we considered the first and second multi-line soliton solutions for two-
dimensional nonlinear Hirota equations using the Lax pair and Darboux transformation. We also provided 
graphical representation. The obtained result is used for further research of nonlinear integrable equations 
when finding different soliton solutions. 
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ЕКІ ӨЛШЕМДІ СЫЗЫҚТЫ ЕМЕС ХИРОТА ТЕҢДЕУІНЕ АРНАЛҒАН 

КӨП СЫЗЫҚТЫ ШЕШІМДЕР 
 
Аннотация. Қазіргі уақытта солитондар теориясы шеңберінде көп өлшемді сызықты емес интегралда-

натын теңдеулерді зерттеу мәселесі шетелдік және Қазақстандық ғалымдар үшін үлкен қызығушылық 
тудырады. Табиғатта кездесетін көптеген физикалық құбылыстарды сызықты емес интегралданатын теңдеу-
лер арқылы сипаттауға болады. Мұндай теңдеулердің нақты шешімдерін табу қатты дене физикасы, 
сұйықтар механикасы, плазма физикасы және сызықты емес оптика секілді түрлі ғылыми және инженерлік 
салаларда кездесетін құбылыстардың динамикасын зерттеуде маңызды рөл атқарады. Осындай теңдеулердің 
нақты және солитондық, солитон тәрізді шешімдерін алудың біршама әдісі бар: кері шашырау есебі әдісі, 
бисызықты Хирота әдісі, Дарбу түрлендіру әдісі, кері шашырау есебі әдісі тангенс және синус-косинус 
әдістері сияқты көптеген әдістер ұсынылған. 

Бұл жұмыста Шредингердің модификацияланған сызықты емес теңдеуі болып табылатын екі өлшемді 
Хирота теңдеуі зерттелінді. Сызықты емес Хирота теңдеуі интегралданатын теңдеудің бірі болып табылады 
және Хирота жүйесі көптеген сызықты емес құбылыстарды сипаттау үшін оптикалық талшықтар жүйесінің 
зерттеу аймағында, физика ғылымында, электрлік байланыс және басқа да инженерлік салаларда қолданы-
лады. Осы уақытта дейін екі өлшемді Хирота теңдеулер жүйесі үшін бірінші, екінші, n-ретті Дарбу түрлен-
діруі құрылған және солитондық, қиратушы толқынды шешімдері әр түрлі әдістермен анықталған.  

Бұл мақалада екі өлшемді сызықты емес Хирота теңдеулерін қарастырамыз. Лакс жұбын және Дарбу 
түрлендіруін қолдана отырып, біз осы теңдеуге арналған бірінші және екінші көп сызықты солитондық 
шешімдер алынды және осы шешімді графикалық бейнелеу мақсатында Maple 2018 бағдарламасы көмегімен 
әртүрлі уақытта көп сызықты солитондардың графиктері құрылды. 

Осы мақалада қолданылған әдісті басқа да сызықты емес комплексті теңдеулерді зерттеу барысында, 
олардың солитондық шешімдерді табу үшін пайдалануға болады. Сонымен қатар, алынған нәтижені Хирота 
теңдеуін одан әрі зерттеу үшін колдануға болады. 

Түйін сөздер. Екі өлшемді сызықты емес Хирота теңдеулері, сызықты емес интегралданатын теңдеулер, 
Лакс жұбы, Дарбу түрлендіруі, мульти-сызықты солитон шешімдері. 
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МУЛЬТИЛИНЕЙНЫЕ РЕШЕНИЯ ДЛЯ ДВУМЕРНОГО 

НЕЛИНЕЙНОГО УРАВНЕНИЯ ХИРОТЫ 
 
Аннотация. В настоящее время вопрос изучения многомерных нелинейных интегрируемых уравнений в 

рамках теории солитонов имеет большой интерес для зарубежных и казахстанских ученых. Многие 
физические явления, происходящие в природе, можно описать нелинейно-интегрированными уравнениями. 
Нахождение конкретных решений таких уравнений играет важную роль в изучении динамики явлений, 
происходящих в различных областях науки и техники, таких как физика твердого тела, механика жидкости, 
физика плазмы и нелинейная оптика. Существует несколько методов получения реальных и солитонных, 
солитоноподобных решений таких уравнений: метод обратной задачи рассеяния, билинейный метод Хироты, 
метод преобразования Дарбу, методы тангенса и синуса-косинуса.  



News of the National Academy of sciences of the Republic of Kazakhstan 
  

 178 

В данной работе изучено двумерное уравнение Хироты, которое является модифицированным 
нелинейным уравнением Шредингера. Нелинейное уравнение Хироты является одним из интегрирующих 
уравнений, а система Хироты используется в области исследования волоконно-оптических систем, физики, 
телекоммуникаций и других инженерных областях для описания многих нелинейных явлений. К настоящему 
времени разработаны преобразования Дарбу первого, второго и n-го порядка для двумерной системы 
уравнений Хироты, а солитонные решения в виде разрушительных волн определены различными методами. 

В статье рассмотрены двумерные нелинейные уравнения Хироты. С использованием пары Лакса и 
преобразования Дарбу получены первое и второе мульти-линейные солитонные решения этого уравнения и 
для графического представления этого решения с помощью программы Maple 2018 были построены графики 
многолинейных солитонов в различное время. 

Метод, использованный в данной статье, может быть использован для изучения других нелинейных 
комплексных уравнений с целью поиска их солитонных решений. Кроме того, полученный результат может 
быть использован для дальнейшего изучения уравнения Хироты. 

Ключевые слова: двумерные нелинейные уравнения Хироты, нелинейные интегрируемые уравнения, 
пара Лакса, преобразование Дарбу, мультилинейные солитонные решения. 

 
Acknowledgements 
This work was supported by the Ministry of Education and Science of Kazakhstan under grants 

AP08052034. 
 
Information about authors:  
Bekova Guldana Tanbaykyzy, Kh. Dosmukhamedov AU, master of natural science, senior Lecturer, 

bekovaguldana@gmail.com, https://orcid.org/ 0000-0001-7310-1185; 
Zhadyranova Aliya Amirbekovna, L.N. Gumilyov Eurasian National University, master of natural science, 

senior Lecturer, a.a.zhadyranova@gmail.com, https://orcid.org/ 0000-0003-1153-3438 
 

REFERENCES 
 
[1] Yesmakhanova K., Shaikova G., Bekova G., Soliton solutions of the Hirota's system // AIP Conference Proceedings.  

Vol.1759. 2016. P. 020147. https://doi.org/10.1063/1.4959761  
[2] Myrzakulov R., Nugmanova G.N.(2013) Integriruemye obobshcheniya uravneniya Landau-Lifshica // Master PO, 

Kazahstan. ISBN 978-601-301-063-2 (In Russ.). 
[3] Zaharov V.E., Tahtadzhyan L.A. Ekvivalentnost' nelinejnogo uravneniya SHredingera i uravneniya ferromagnetika 

Gejzenberga / /Teor.Mat.Fiz. Vol. 38, 1979. P. 26-34. (In Russ.). 
[4] Zhadyranova A.A. Hierarchy of WDVV associativity equations for n=3 and N=2 case when V0=0 with new system at, bt, 

ct // News of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan. Physical-mathematical series. 
https://doi.org/10.32014/2019.2518-1726.39  4(326). 2019. P. 14–21. 

[5] Zhadyranova A.A., Myrzakul Zh.R. Soliton surface associated with the WDVV equation for n = 3 case // 2019 J. Phys.: 
Conf. Ser. 1391(1) 012105. 

 [6] Zaharov V.E., Manakov S.V. Mnogomernye nelinejnye integriruemye sistemy i metody ih reshenij// Zap. nauch. sem. 
LOMI. Vol.133. 1984. P. 77-91. (In Russ.). 

[7] Myrzakul A., Myrzakulov R. Integrable motion of two interacting curves, spin systems and the Manakov system // 
International Journal of Geometric Methods in Modern Physics C. Vol.14, 2017. P. 1750115. https: // doi.org/ 
10.1142/S0219887817501158  

[8] Nugmanova G., Myrzakul A. (2019) Integrability of the Two-layer Spin System // Geom., Integr. and Quant. Proc. Of 
XXth Int. Conf., Sofia. P.208-214.  

[9] Myrzakulov R., Nugmanova G., Syzdykova R. Gauge equivalence Between (2+1)-Dimensional Continuous Heisenberg 
Ferromagnetic Models and Nonlinear Schrodinger-Type Equations // J. Phys.A: Math and Gen. Vol.31, 1998. P. 9535-9545 
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/0305-4470/31/47/013  

[10] Shaikova G., Yesmakhanova K., Bekova G. Conservation laws of the Hirota-Maxwell-Bloch system and its reductions 
// Journal of Physics Conference Series. Vol.936. 2017. 012098. https://doi.org/ 10.1088/1742-6596/936/1/012098 

[11] Run Zhou, Hui-Qin Hao, Rong-Rong Jia. New soliton solutions for the (2+1)-dimensional Schrödinger-Maxwell-Bloch 
equation// Superlattices and Microstructures. V.113. 2018. P. 409-418 https://doi.org/ 10.1016/j.spmi.2017.11.019 
  



News of the National Academy of sciences of the Republic of Kazakhstan 
  

 186 

 
Publication Ethics and Publication Malpractice 

in the journals of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan 
 
For information on Ethics in publishing and Ethical guidelines for journal publication 

see http://www.elsevier.com/publishingethics and http://www.elsevier.com/journal-authors/ethics. 
Submission of an article to the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan implies 

that the described work has not been published previously (except in the form of an abstract or as part of a 
published lecture or academic thesis or as an electronic preprint, 
see http://www.elsevier.com/postingpolicy), that it is not under consideration for publication elsewhere, 
that its publication is approved by all authors and tacitly or explicitly by the responsible authorities where 
the work was carried out, and that, if accepted, it will not be published elsewhere in the same form, in 
English or in any other language, including electronically without the written consent of the copyright-
holder.  In particular, translations into English of papers already published in another language are not 
accepted. 

No other forms of scientific misconduct are allowed, such as plagiarism, falsification, fraudulent data, 
incorrect interpretation of other works, incorrect citations, etc. The National Academy of Sciences of the 
Republic of Kazakhstan follows the Code of Conduct of the Committee on Publication Ethics (COPE), 
and follows the COPE Flowcharts for Resolving Cases of Suspected Misconduct 
(http://publicationethics.org/files/u2/New_Code.pdf). To verify originality, your article may be checked 
by the Cross Check originality detection service http://www.elsevier.com/editors/plagdetect. 

The authors are obliged to participate in peer review process and be ready to provide corrections, 
clarifications, retractions and apologies when needed. All authors of a paper should have significantly 
contributed to the research. 

The reviewers should provide objective judgments and should point out relevant published works 
which are not yet cited. Reviewed articles should be treated confidentially. The reviewers will be chosen 
in such a way that there is no conflict of interests with respect to the research, the authors and/or the 
research funders. 

The editors have complete responsibility and authority to reject or accept a paper, and they will only 
accept a paper when reasonably certain. They will preserve anonymity of reviewers and promote 
publication of corrections, clarifications, retractions and apologies when needed. The acceptance of a 
paper automatically implies the copyright transfer to the National Academy of Sciences of the Republic of 
Kazakhstan. 

The Editorial Board of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan will monitor 
and safeguard publishing ethics. 

 
(Правила оформления статьи для публикации в журнале смотреть на сайтах: 

 

 

www:nauka-nanrk.kz 
 

http://physics-mathematics.kz/index.php/en/archive 
 

 

ISSN 2518-1726 (Online), ISSN 1991-346X (Print) 
 

Редакторы: М. С. Ахметова,  Д. С. Аленов, Р.Ж. Мрзабаева 
Верстка на компьютере А.М. Кульгинбаевой 

 
Подписано в печать 15.04.2021. 

Формат 60х881/8. Бумага офсетная. Печать – ризограф. 
11,6  п.л. Тираж 300. Заказ 2. 

 
 

Национальная академия наук РК 
050010, Алматы, ул. Шевченко, 28, т. 272-13-18, 272-13-19 

 
 


